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PSV Scanning Vibrometer

PSV Scanning Vibrometer
Schwingungen optisch messen in 1D und 3D




Die Welt schwingt

Schwingungen schnell und einfach messen, sicht-
bar machen und damit die Welt verstehen, das ist
unser gemeinsames Ziel. Schwingungen auch in
Form von Bauteildynamik und Akustik zu analysie-
ren, beherrschen und nutzbar machen zum Wohle
der Menschheit, das ist die Aufgabe. Scanning
Vibrometer von Polytec sind das Werkzeug.




Sie mdchten schnell verl3ssliche flaichenhafte
Schwingungsdaten erzeugen. Wie erreichen
Sie das, ohne die Messung durch taktile
Sensoren am Messobjekt zu verfalschen?
Laserbasierte, optische Messsysteme sind
lhre Lésung.

Bei akustischen Fragestellungen und der
Validierung von Simulationsmodellen erzeugen
die Messdaten ein technisches Bild des dyna-
mischen Verhaltens. Anschaulich visualisiert
ergibt sich die Lésungsargumentationen wie
von selbst.

Polytec Scanning Vibrometer liefern prazise
und leicht interpretierbare Betriebsschwing-
formen der gesamten Oberflache und Uber-
tragungsfunktionen sowie Spannungs- und
Dehnungsverteilungen. Modale Parameter
lassen sich einfach extrahieren, akustische
Hotspots identifizieren und Oberflachenwellen
im Zeitbereich visualisieren.




lhre Produkte schneller
optimieren — mit optischer
Schwingungsmessung von Polytec

Polytec Scanning Vibrometer sind ganz normale Alles, was Sie brauchen

Schwingungsmesssysteme und kénnen doch so

viel mehr: Das PSV Scanning Vibrometer ist Schwingungssensor,

Datenerfassung, Signalgenerator, Geometriemess-

¢ So viele Messstellen, wie Sie wirklich brauchen, system” und Auswertung in einem.
auch auf kleinem Raum

* So viel Bandbreite, wie Sie brauchen Das umfangreiche PSV-Softwarepaket ist speziell fur die

* Vollkommen berthrungslos, damit alles schwingt, vollfldchige Darstellung von Kérperschallschwingungen
wie es wirklich soll konzipiert. Die intuitive Bedienung des PSV Scanning

« So intelligent, dass die Visualisierung alles zeigt, Vibrometers ermdglicht immer eine erfolgreiche Mes-
Gutes wie Stérendes sung in wenigen Minuten.

* So fokussiert, dass kein Objekt zu klein und
so flexibel, dass kein Objekt zu grold ist * optional: integrierter Geometriesensor oder 3D-Handscanner

* So integrierbar, dass FE-Modellvalidierungen
zum Kinderspiel werden

« So virtualisierbar, wie die CAE-Umgebung,
in der Sie arbeiten

« So robust, dass auch auf heillen oder bewegten
Oberflachen zuverldssig gemessen werden kann



IU

»lrgendwas ist hier zu laut

lhr Produkt will noch nicht, wie Sie wollen? Das Polytec Scanning Vibrometer fiihrt Sie geradlinig zur Ursache.

Messung Automatisch Auswerten und

)) parametrieren scannen visualisieren
Messen Auf den Punkt gebracht
Hochgenaue Schwingungsdaten mit dem PSV Scanning Sie wollen mit Ihren Daten Uberzeu-
Vibrometer zu messen ist fast so einfach, wie ein Video gen? Die Uberlagerung von 3D-Objekt-
aufzunehmen: Mit der Videokamera visieren Sie Ihr Mess- geometrie und Schwingungsmessdaten
objekt an und legen in der Software fest, welche Flachen machen Schlussfolgerungen fir ein
gemessen werden sollen. Den Rest macht das Scanning besseres Produkt so viel einfacher.

Vibrometer ganz automatisch.




Stark nach innen — offen nach aufllen

Die intuitive Bedienung des Polytec Scanning Vibrometers erméglicht auch Einsteigern erfolgreiche Messungen in
wenigen Minuten. Daflr verantwortlich ist die PSV-Software. Das umfangreiche PSV-Softwarepaket ist speziell fur
die vollflichige Messung und Darstellung von Kérperschallschwingungen in einer CAE-integrierten Entwicklungs-

umgebung konzipiert.

SIE VERNETZEN

Ein Live-Videobild, intuitive Zeichen- und
Vernetzungswerkzeuge fiihren schnell zu
einem passenden Messgitter. Bildverar-
beitung” unterstitzt Sie beim Erkennen

der Laserposition und erstellt auf Wunsch
automatisiert ein Messgitter anhand der
Objektkontur. Der integrierte Distanzsensor”
liefert die exakte 3D-Koordinate fur jeden
Messpunkt.

® Punktgitter wie in der FE-Simulation —
Arbeiten Sie mit importierter CAE-
Geometrie

m Keine CAE-Daten? — Erzeugen Sie hoch-
aufgeldste Messgitter mit handgefiihrtem
3D-Geometriescanner”

“optional " abhdngig von Modell und Konfiguration

SIE MESSEN

Ergebnisse im Ciriff: Sie definieren Daten-
erfassungseinstellung und Anregung fiir
Zeitdaten- oder Frequenzbereichsmessun-
gen — lhr PSV Scanning Vibrometer scannt
automatisch das Objekt.

= Wahlen Sie aus 10 spezifischen Signalfor-
men flr die Probenanregung oder definie-
ren Sie ein Anregungssignal vollkommen
frei nach Ihren Anforderungen

= MIMO-Messungen” mit mehreren Shakern
und bis zu 8 zusatzlichen Sensoren

m Optimieren Sie lhr Ergebnis mit Signalver-
besserung- und Filterwerkzeugen sowie
automatischen Messbereichseinstellungen

SIE ANALYSIEREN

Die klare Darstellung der Messergebnisse
und umfangreiche integrierte Auswerte- und
Postprocessing-Moglichkeiten unterstitzen
Sie bei der Interpretation der Messdaten.
3D-Animation, Identifikation von Resonan-
zen per Cursor, Bode-Plots, Schwingform-
darstellung im Volumen oder in Schnitten
gehoren zu den Standardwerkzeugen der
Schwingungsanalyse.

m Der Polytec SignalProzessor” ermdglicht
eine individuelle und flexible Signalnach-
bearbeitung

® Modal- und Ordnungsanalysen fiihren Sie
effizient mit der abgestimmten PolyWave
Software” durch

= Nutzen Sie unsere Schnittstellen zu
MatLab®, LabView®, MS Excel®, Python,
ASAM ODS*



SIE AUTOMATISIEREN

Sie brauchen noch mehr? — Beispielmakros
in Visual Basic und eine wachsende Anzahl
fertiger Makros™ aus der PSV-Community fir
spezielle Aufgaben erweitern die Moglich-
keiten der PSV-Software.

m Alles unter Kontrolle — Sie nutzen die
offene Polytec File Access Schnittstelle
und programmieren mit LabView®, Python
oder anderen Sprachen lhre eigene
Losung zur Steuerung des PSV Scanning
Vibrometers oder zum automatisierten
Zugriff auf Messdaten.

SIE PRASENTIEREN

Ihr Ausweis fur einen gelungenen Test —
3D-Animationen sorgen fur ein intuitives
Verstandnis der Messergebnisse. Textur-
daten vom handgefiihrten 3D-Scanner
beeindrucken zusdtzlich durch eine foto-
realistische Ergebnisdarstellung.

Mit Profilschnitten und Schnitten durch Volu-
men werden auch Details deutlich, und Sie
finden die richtigen Optimierungsansatze.

= Mit dem freien Polytec ScanViewer
prasentieren Sie nicht nur Bilder und
Animationen, sondern kénnen in Power-
Point® live Frequenzen und 3D-Ansichten
wadhlen.

SIE SIND UP TO DATE

ad

R GeLIIIRGGOEGE |

Mit Softwarewartung sichern Sie sich bereits
heute neue Software-Funktionen von mor-
gen. Polytec Update informiert Sie automa-
tisch, sobald eine neue Software-Version
zum Download bereitsteht.

Mit dem University-Programm sichern Sie
sich als Bildungseinrichtung die lebenslange
Software-Wartung zu besonders giinstigen
Konditionen.

® Auch in sicherheitskritischer Umgebung
ohne direkte Internetverbindung funktio-
niert Polytec Update mit seinem zusétz-
lichen Offline-Verfahren.



Effiziente Produktentwicklung
mit Ihrem Polytec Scanning Vibrometer
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POST-
PROCESSING

Visualisieren und auswerten

Eindrucksvolle frequenzselektive 3D-Animationen der
Schwingformen in Falschfarben oder mit fotorealistischer
Objekttextur ermdglichen eine erste Einschédtzung der
Messergebnisse. Fiir die Auswertung der Ubertragungs- AUSWERTEN
funktionen und einer ersten Abschdtzung der Dampfungs-
werte stehen intelligente Cursor bereit. Koharenzfunktionen
dienen der Qualitatssicherung. Eine breite Palette von
mathematischen Funktionen fur ein individuelles Post-
Processing finden Sie im Polytec SignalProcessor".

VISUALISIEREN

AUTOMATISCH
SCANNEN

Automatisch scannen

Per Mausklick starten Sie die Messung. Wahrend der Mes-
sung kontrolliert die Software den optimalen Fokus, sodass
auch kleine Abweichungen zwischen CAE und realer Geo-
metrie kompensiert werden. Gleichzeitig wird eine Bewer-
tung der Signalglte vorgenommen. Es stehen mehrere
Algorithmen zur Verfiigung, um aus jeder Messsituation das
perfekte Signal herauszuholen. Wahrend der automatischen
Messung bleibt Ihnen Zeit fir andere wichtige Aufgaben.

“optional " abhangig von Modell und Konfiguration
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Mit dem PSV Scanning Vibrometer steht lhnen eine dulerst leistungsfahige, leicht integrierbare Platt-
form zur Verfiigung, um lhren Produktentwicklungszyklus zu optimieren, die Time-to-Market enorm zu
verkiirzen und die Produktqualitét zu steigern. Offene Datenschnittstellen integrieren das PSV Scanning
Vibrometer nahtlos in lhren CAE-Workflow.

Modell simulieren

Der experimentelle Modaltest bildet die Briicke zur Realitat.
Er liefert die notwendigen Daten zur Validierung und Opti-
mierung des Simulationsmodells.

MODELL
SIMULIEREN

Modaltest definieren

Die CAE-Anforderungen bestimmen Ort und Anzahl der
Messpunkte, die praktisch unbegrenzt ist. Der Laser arbeitet
wie ein massefreier, virtueller Sensor mit praktisch unbe-
MODALTEST grenzter Kanalzahl.

DEFINIEREN Der Abgleich von Sensor- und Objektkoordinatensysstem
ist bereits durch den Import™ des FE-Modells inhédrent gege-
ben. Zeitaufwendige Sensormontage und -kalibrierung
entfallen.

MESSUNG
PARAMETRIEREN

Messung parametrieren A

Die Messparameter werden nur durch lhre Anforderungen

bestimmt. Per Software rufen Sie genau die Bandbreite, i
Auflésung und Anregung ab, die fiir den Test maligeblich

sind. MIMO® oder angepasste Kraft- und Exponentialfenster

machen auch stark geddmpfte und nicht-lineare Strukturen

sicher beherrschbar.




1D, 3D, tragbar —
passend fur Ihre Anforderungen

Auch die sechste Generation des PSV Scanning Vibrometers begeistert durch Flexibilitat.
Vom kompakten Notebook-System bis zum kompletten RoboVib® Test-Center — das PSV
passt sich an lhre Aufgabe an! Es ist lhre erste Wahl fiir samtliche Aufgaben der Betriebs-
schwingformanalyse in 1D oder 3D, der experimentellen Modalanalyse und Modellvalidierung.




Flexibel konfigurieren

Das PSV Scanning Vibrometer misst und visualisiert
Schwingungen von Mikro- bis Makrosystemen bis zu
25 MHz, und das mit bis zu sub-pm Auflésung. In der
1D-Konfiguration wird die Verteilung von out-of-plane
Schwingungsamplituden und -phasen flichenhaft
erfasst. Durch einfaches Hinzufligen von 2 weiteren
Scankdpfen wird es zum 3D-System und misst die voll-
standigen, rdumlichen Schwingungsinformationen.

Unterwegs oder im Labor

Die kompakte Notebookvariante ermdglicht den mobi-
len Messeinsatz weltweit. Gute Ergonomie im Arbeitsall-
tag und Aufbewahrungsmaglichkeiten bietet der durch-
dachte Systemrollschrank’. So kommt das System immer
komplett von Labor zu Labor.

" optional




Scankopfe mit Helium-Neon-Laser

Der prazise Helium-Neon-Laser eignet sich mit seinem
kleinen Laser-Messfleck fiir Messungen auf feinsten
Strukturen und misst sogar in und durch Wasser und
andere transparente Medien.

Feine Strukturen

Transparente Medien
(Wasser, Glas etc.)

PSV-500




Polytec forscht fiir Sie seit Gber 30 Jahren, um die beste Leistung der Laservibrometrie in der realen Anwendung

zu gewahrleisten. Zahlreiche Patente dokumentieren diesen Innovationsgeist. Der Weg fiihrte uns dabei von der
klassischen, hochpréazisen HeNe-Technologie Uber den weltweit ersten Einsatz der Infrarotlasertechnologie fir beste
Performance auf weiten Arbeitsabstdnden und rauscharme digitale Datenerfassung zum néachsten Quantensprung in
der optischen Schwingungsmesstechnik: der QTec®-Technologie.

QTec® macht Scanning Vibrometer Messungen bis zu 10 Mal schneller. Die patentierte mehrkanalige Interferometrie
eliminiert den Einfluss rauer Oberflachen auf die Signalqualitdt und misst dadurch auf allen Oberflichen zuverlassig
rauscharm. Jede Technologie hat ihre Starken in ihrem Einsatzfeld. Bei Polytec haben Sie die Wahl.

GrofRe Strukturen

Ohne Oberflichenbehandlung

Hohe Schwinggeschwindigkeiten
bis 30m/s

Scankopfe mit QTec®-Technologie

Wenn Sie hohe Schwinggeschwindigkeiten bis 30 m/s
oder aus grolen Arbeitsabstdnden messen mdéchten,

ist die Mehrkanal-Interferometer-Technologie QTec®
basierend auf einem Infrarot-Laser die erste Wahl. Sie ist
spezialisiert auf das Erfassen aussagekraftiger Messdaten
sogar auf dunklen, bewegten, rotierenden sowie biolo-
gischen Messobjekten.

Mehr zur patentierten QTec®-Technologie
www.polytec.com/qtec




Wachst mit Ihren Anforderungen

Jede Messaufgabe ist anders. Das haben wir in tber

30 Jahren Scanning Vibrometrie gelernt. Gemeinsam
mit unseren Kunden haben wir Zubehor entwickelt,
das jedes PSV Scanning Vibrometer entsprechend lhren
Anforderungen einsetzbar macht.

Mit dem richtigen Zubehor...

...vermessen Sie selbst kleinste Bauteile

Richtig nah heran: das geht mit dem optischen und
mechanischen Zubehér zum Positionieren, Ausleuchten
und VergroRern. Damit werden feinste Strukturen sicht-
bar und messbar.

... triggern Sie auf Storgerausche

Eindeutige Messdaten erhalten Sie auch bei instationd-
ren Vorgadngen mit einstellbarer akustischer Gate-Unit
zum Triggern der Messung.

... lokalisieren Sie akustische Schwachstellen

Mit der hérbar gemachten Schwingungssignatur am
Ohr finden Sie gezielt den Ausgangspunkt der Stérung
direkt aus den Messdaten, unbeeinflusst von Nebenge-
rauschen.




... positionieren Sie prazise und flexibel

Richtig ausrichten und schnell messen auch in
schwierigen Positionen mit anwendungsoptimierten
Stativen. Sie haben die Wahl von manuell bis
vollautomatisiert.

... meistern Sie auch komplexe Geometrien
und Messaufbauten

Die vollstandige Geometrie hilft nicht nur beim Ein-
richten und Messen, sondern sorgt auch fir eine tber-
zeugende Ergebnisprasentation. Textur und Geometrie
gemessen mit dem 3D-Handscanner ergénzen sich
perfekt mit den CAE-Schnittstellen der PSV-Software.

... messen Sie im harten Prifstandeinsatz /
Windkanal

Hochempfindliche Optik in Wind, Ldrm, Schmutz
und Staub? Das geht mit dem optisch abgestimmten
Schutzfenster.

... messen Sie auf rotierenden Teilen

Mit dem Derotator messen Sie so einfach, als wiirde das
Objekt stillstehen. Die Rotation des Messobjekts wird
optisch kompensiert.




Schwingungsmessung
vollautomatisch in 3D

Durch die intelligente Kombination eines 3D-Scanning Vibrometers mit einem Industrieroboter
bietet Ihnen Polytec mit RoboVib’ eine einzigartige automatisierte Messstation. Sie eignet sich
fir eine grolRe Bandbreite verschiedenster Messungen — von komplexen Komponenten bis hin
zu gesamten Fahrzeugkarosserien. Mit RoboVib® erfassen Sie in einem Modaltest automatisch die
bendotigten Daten, die bei lhrer.Entwicklung neuer Produkte unverzichtbar sind.




Schneller beginnen Schneller marktreif

Schneller messen N ==




Jeder Aufgabe gewachsen

Schwingungstechnische Aufgaben gleichen sich in allen Branchen. Amplituden, Resonanzstellen und
Schwingformen sind essentiell fiir die Bewertung von Produkten in der Entwicklung sowie zur Beseitigung
von Schwachstellen. Doch auch wenn Dimensionen und Frequenzen variieren: Die Dynamik und Flexibili-
tat der PSV-Technologie ist Ihren Anforderungen gewachsen.

Experimentelle Modalanalyse

Ein experimenteller Modaltest umfasst Planung, Aufbau, Messung

der Transferfunktionen, die Darstellung der Schwingformen und das
Curve Fitting der gemessenen Daten. Um alle Moden sicher anzuregen,
sind MIMO Setups mit PSV-3D jederzeit konfigurierbar®. Das PSV Scan-
ning Vibrometer erméglicht dabei prazise Messungen an einer hohen
Anzahl von Messpunkten, was sehr aussagekraftige MAC-Werte beim
Vergleich zwischen Experiment und Simulation ergibt.

Betriebsschwingformanalyse

Dreidimensionale Scanning-Vibrometrie ist fur Sie als Test- und Simulati-
onsingenieur ein einzigartiges Werkzeug, um schnell und duRerst genau
Betriebsschwingformen und Eigenmoden komplexer Objekte Uber einen
weiten Frequenzbereich zu ermitteln. Das PSV-3D Scanning Vibrometer
garantiert mit seiner berihrungslosen Methode zuverldssige Messdaten,
da sie die wahren Schwingungscharakteristika des gemessenen Objekts
widerspiegeln. Eben ideal fur lhre hohen Anspriiche bezuglich Leistung,
Genauigkeit und Datenanalyse bei Strukturdynamik-Tests und Ultraschall-
Untersuchungen.

" optional



Akustik & NVH

Leise, schwingungsarme Produkte zu entwickeln ist die Aufgabe von
Simulation und Test. Mit Scanning Vibrometern von Polytec entdecken
Sie Schallquellen quantitativ und mit hoher raumlicher Auflésung.

Die 3D-Visualisierung hilft Ihnen, die musikalische, medizinische und
technische Akustik zu verstehen.

Ultraschall & zerstorungsfreies Priifen

Namhafte Hersteller von Ultraschallgeraten fur Industrie und Medizin
vertrauen bei ihrer Forschung und Entwicklung auf Scanning Vibrometer
von Polytec. Messen und visualisieren Sie Schwingungscharakteristika
von Aktoren und Sensoren per Laservibrometrie — dem prézisen und
verldsslichen Werkzeug zur FE-Validierung, Optimierung und Fehler-
behebung.

Rotierende Teile

Was fur konventionelle Messtechnik eine Herausforderung darstellt,
ist mit dem PSV Scanning Vibrometer jederzeit mdéglich: die direkte
Messung auf rotierenden Oberfldchen.

Spannungs- & Dehnungsmessung

Die scannende 3D-Vibrometrie sorgt fir einen schnellen und prézisen
Abgleich der Spannungs- und Dehnungsberechnungen. Sie leitet
Messpunkte direkt vom FE-Gitter ab und vermeidet die Instrumentie-
rungskosten konventioneller taktiler Methoden. Die hohe raumliche
Auflésung lokalisiert und bestimmt Spannungsmaxima und verbessert
so die Bauteilauslegung.



Hightech fir Forschung und Industrie.
Vorreiter. Innovatoren. Perfektionisten.



https://www.polytec.com/de

