Fliegender Wechsel im Papierwerk

Applikationsnote
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Um haufige Ausfalle beim Wechsel der
Papierrollen auf einer Streichmaschine zu
vermeiden, kommt das hochgenaue LSV
Laser Surface Velocimeter zum Einsatz.

Durch Integration des LSV in die Prozesssteuerung
konnen die Abrollgeschwindigkeiten bis auf £0,1 %
genau miteinander abgeglichen werden. Dies fiihrt
zu einer signifikanten Verringerung der Spannungs-
schwankungen beim Verbinden der Papierbahnen
und hat bereits in weniger als einem Jahr die Inves-
titionskosten eingespart.

Fliegender Rollenwechsel

Das fliegende Spleilen ist ein Verfahren, um im laufen-
den Betrieb Papierrollen miteinander zu verbinden. Der
Anfang der neuen Rolle wird dabei mit dem Ende der
verbrauchten Rolle verklebt. Da die Rollenabwickler mit
immer hoheren Geschwindigkeiten gefahren werden,
wird der Geschwindigkeitsabgleich zwischen den Rollen
mit Hilfe herkdmmlicher Rechenverfahren zunehmend
schwieriger.
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LSV kontrolliert die Papierspannung

In der Papierfabrik fihrten hdufige, meist tagliche Unter-
brechungen beim Spleilen auf einer Streichmaschine

zu erheblichen Produktionsausféllen. Da diese auf einen
mangelnden Geschwindigkeitsabgleich zwischen neuen
und auslaufenden Rollen zuriickgeftihrt wurden, instal-
lierte die Firma ein Polytec LSV Laser Surface Velocimeter
auf dem Rollenabwickler.

Seit der Inbetriebnahme ergdnzen die Online-Messwer-
te des LSV die Ublichen Messungen. Ein signifikanter
Rickgang der Ausfélle zeigt, dass der genaue Abgleich
bei zunehmendem Maschinentempo kritisch wird. Mit
Hilfe des LSV wird deshalb die Papierspannung wéhrend
des Spleiltens kontrolliert. Dies wirkt sich entscheidend
auf die Effizienz des Gesamtprozesses aus.



Integration in die Prozesssteuerungen

Die bestehende Steuerung basierte auf Messungen
des Rollendurchmessers mit einem Ultraschallsensor
bei sehr kleinen Drehzahlen. Die Bahngeschwindigkeit
zum Zeitpunkt des Spleitens wurde dann aus die-

sem Durchmesser und der aktuellen, hohen Drehzahl
berechnet. Der Durchmesser der Rolle vergroRert sich
allerdings mit zunehmender Geschwindigkeit aufgrund
der Zentrifugalkréfte und erzeugt damit einen Fehler in
der Berechnung der Bahngeschwindigkeit.

Mit Hilfe des LSV konnten diese Fehler zu 6 - 9 m min™
bestimmt werden. Die Firma hatte bereits mehrere
Versuche mit unterschiedlichen Sensoren zur Online-Be-
stimmung des Rollendurchmessers gemacht, aber die
Messwerte waren fur die Prozesssteuerung nicht stabil
genug. Das LSV wurde anfénglich nur zur einfachen
Uberwachung der Oberflichengeschwindigkeit einge-
setzt. Nach einer Woche ergab die Auswertung der Da-
ten eine betrdchtliche Differenz zwischen berechneten
und gemessenen Geschwindigkeiten. Das LSV konnte
so den Zusammenhang zwischen der Oberflichenge-
schwindigkeit und den beim Spleifken auftretenden
Spannungsschwankungen klar belegen, was die Mog-
lichkeit erdffnete, zukiinftige Ausfalle vorauszusehen.

Diese Option flihrte zu der Entscheidung, das LSV
vollstdndig in den Regelkreis zu integrieren, um vor
dem Spleilien eine Feinanpassung der Geschwindigkeit
vorzunehmen. Die neue Regelung ist seither erfolgreich
in Betrieb. Der Durchmesser der Rolle wird wie bisher
gemessen und beim Hochfahren der Maschine fur eine
ungeféhre Einstellung der Geschwindigkeit verwendet.
Unmittelbar vor dem Spleifken sorgt dann das LSV fur
einen prazisen Abgleich zwischen den Rollen. Die Ab-
rollgeschwindigkeiten stimmen damit zuverldssig bis auf
+1,5 m min’' Uberein, was bei Absolutwerten von 1500 m
min' einem relativen Fehler von 0,1 % entspricht.

Dies fiihrt zu einer signifikanten Verringerung der Span-
nungsschwankungen und verhindert damit sémtliche
durch unterschiedliche Geschwindigkeiten verursachten
Ausfalle.
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LSV Laser-
Messkopf und
Messrdder bei
der Geschwindig-
keitsmessung auf
einer Pappebahn

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Ein missglickter Spleilvorgang kann wegen der damit
verbundenen Ausfalle und Arbeiten zwischen 500 $
und 8500 $ kosten. Der verbesserte Geschwindigkeits-
abgleich fihrt auch zu geringeren mechanischen StoRt-
und Spannungsbelastungen, was weitere Kosten ein-
sparen kann. Der Betreiber kann das Kosten-/Nutzen-
verhaltnis berechnen, in dem er die Gesamtkosten pro
Ausfall und die Anzahl der Ausfalle analysiert. Im vor-
liegenden Fall hatte sich die Investition in weniger als
einem Jahr ausbezahlt.

Fazit

Das LSV Laser Surface Velocimeter misst die reale Ober-

flachengeschwindigkeit auf Papierrollen und stellt damit

ein genaues, reproduzierbares und zuverldssiges Messsi-

gnal zur Verfigung. Durch mangelnden Geschwindig-

keitsabgleich verursachte Ausfélle werden dadurch voll-

standig verhindert. Folgende weitere Anwendungen

findet das LSV in der Papierindustrie:

m Prizise Ldngenmessung auf Papiermaschine und
Spulen

m Differenzmessungen zur Bestimmung von Zug- und
Dehnverhéltnissen

= Ceschwindigkeitsabgleich zwischen Rollen und
Bahnen

m FFT-Analyse von Geschwindigkeitsschwankungen-
schen Stol- und Spannungsbelastung

Weitere Informationen zu Polytec Laser Surface Velocimetern finden Sie im Internet unter www.velocimeter.de,
oder lassen Sie sich von unseren Produktspezialisten beraten.
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