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Polytec测速仪在钢铁工业中的应用
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Polytec LSV旗下的 系列激光长度和速度测量仪，专为先进

过程控制、过程优化、质量提升和产量增加提供精准可靠

的测量数据。这一系列产品从铸造到最终的精加工阶段，

都能提供全面的传感器系统和配件，确保能够针对具体应

用需求进行最佳配置。

凭借超过 年的行业沉淀， 赢得了客户的信任，30 Polytec

以提供耐用、高性能的工业级产品解决方案，并以卓越的

客户服务支持，建立了稳固的长期合作关系。在钢铁行业

的各个环节，如铸造、热轧、冷轧、涂镀、钢板制造、钢

材加工、管材和管道生产等领域， 的 均能提供Polytec LSV

完善的长度和速度解决方案。

无论是在过程速度控制、定尺切割还是长度校验等应用场

景， 都已成为全球钢铁厂的首选技术方案，以其卓越LSV

的性能和可靠性，助力企业提升生产效率和产品质量。

Polytec LSV激光测速仪系统以其一体化设计，轻松融入

生产线和控制环境，实现无缝集成。它具备以下特点：

自动表面适应（ 能够自动调整以适应不同表面条ASA）：

件，确保测量结果始终处于最佳状态。

快速突发检测（ 即便是在高加速阶段，也能迅速FBD）：

捕捉并跟踪物体的真实速度。

卓越景深：在短工作距离下，提供无与伦比的景深，配合

专有光学技术，特别适合管材和管道的测量。

操作简便：设计易于使用，测量设备永久性自动调整，确

保始终精准。

可见激光对准：配备可见激光，便于设备对准和提高操作

员的安全性。

紧凑设计：体积小巧，可轻松集成到其他测量框架中，如

测厚仪 型架。C

坚固耐用：采用坚固的传感器技术，防护等级达到

IP66 IP67，和 确保在恶劣环境下也能稳定运行。

环境适应性：可选配冷却系统、空气净化和重型外壳，以

应对更具挑战性的测量环境。

多功能输入：配备两个触发输入，可连接额外的光电管、

热金属探测器或外部开关，实现高精度的边缘检测和长度

补偿。

远程诊断：硬件状态信号支持远程诊断功能，便于维护和

故障排查。

灵活输出接口：用户可根据需要选择全正交脉冲输出，并

与 等多种通讯接口兼容。LAN、RS 422/232、Profi bus

多样工作距离：提供从 至 多种工作距离300mm 3000mm

选项，以适应不同的测量需求。

Polytec LSV激光测速仪的光学设计极为稳定，一般无需因技术

问题进行调整。然而，根据当地的法规和质量控制标准，可能

需要定期进行重新校准，以确保测量的准确性和合规性。
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Polytec LSV激光测速仪配备坚固的保护外壳，专为方坯连铸机设计，用以精确测量铸坯的速度和长度，在恶劣的工业环境中能提供可靠的测量数据。

Polytec LSV激光测速仪配备坚固的保护外壳，用于冷轧厂的质量流量控制。

LSV测量行星式交叉轧机中管材的旋转速度。

独立安装的带有保护外壳的 测速仪安装在冷轧厂油腻和蒸汽环境中。LSV
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热轧带材速度测量：用于连续带钢生产线（CSP）

出口出卷曲箱速度同步。

冷连轧机架间及出口速度测量，用于质量流量控制和 控制。AGC

可逆冷轧机进出口速度测量：用于控制质量流量和延伸率。

20辊轧机进、出口速度测量：用于控制质量流量和延伸率。

串列式可逆冷轧机速度测量：用于机架间及进、出口带材

速度测量，实现质量流量控制和自动厚度控制。

罩式/平整轧机速度测量：用于延伸率控制。

带钢卷长度测量：用于分切剪切控制，确定剪切长度。

钢卷最终长度测量：进行钢卷的最终尺寸检测。

定尺控制：控制钢材长度，满足特定长度要求。

连铸板坯长度测量：用于火焰切割机控制，优化板坯长度。

紧凑热轧机速度测量：用于卷取箱同步和切头尾优化。

层流冷却段速度测量：控制冷却过程中的带材速度。

大型管材厂 形板定位长度测量：在压机中定位 形板。U U

连续长材连铸机长度测量：用于火焰切割机控制，优化

方坯和钢坯长度。

无缝钢管张力减径机长度测量，也可与壁厚测量仪联用。

线材厂棒材速度测量：用于飞剪速度同步和定尺控制。

型钢厂长材长度测量：用于控制长材长度，实现定尺。

Polytec测速仪在钢铁行业的典型应用



6

Δs = 

fD
 = 

λ
2 . sinφ

 vp

 Δs

测量体（  ）measurement volume

f
φ

V

f+f

P

B

�s

无频率偏移的基本系统

激光测速仪采用改良的激光多普勒效应技Polytec LSV

术，精确测量物体经过传感器时的速度。该技术通过将

单一激光二极管发出的光束一分为二，并将这两束光以

特定角度φ投射到移动物体表面。当两束光束相交叠

加，产生构造性与破坏性干涉，形成明暗相间的静态条

纹图案，这些条纹位于被称为景深的特定测量空间内。

条纹间距Δ 作为关键的校准参数，其值取决于光束的波s

长λ和投射角度φ，具体的计算公式为：

当材料通过由激光产生的干涉条纹时，散射光会经历一

个多普勒频率偏移，这个偏移与材料的移动速度成正

比，可以用以下公式表示：

这种频率偏移导致接收端光学元件检测到的光强度发

生调制，调制频率与材料的移动速度成正比。通过实

时对速度进行时间积分，可以计算出材料的长度。

采用频率偏移的系统

对于需要确定材料移动方向（前进或后退）或在接近静止状态

（速度为零）时进行测量的应用场景， 激光测速仪通Polytec LSV

过在光路中加入布拉格单元，将一束光的频率恒定地偏移一个特

定的值 即偏移频率。这种方法使得生成的条纹图案能够产生fB，

与材料速度相关的强度变化，从而允许在材料静止或低速移动时

也能进行有效测量。

f  ：M 指实际测量到的频率。

f ：B 偏移频率，这是通过布拉格单元引入的一个恒定频率偏移，用于在静止或

低速度条件下进行测量。

f ：D 多普勒频率，它是由材料移动引起的频率变化，与材料的速度成正比。

f  = f +fM B D

通过采用频率偏移技术， 激光测速仪能够在物体静止时Polytec LSV

（即速度 此时多普勒频率 为零，测量频率 等于偏移频率v=0， f f  D M

进行准确测量。此外，该技术还能够识别物体的运动方向，无f ）B

论是正向还是反向。在这两种测量场景中，测量的精确度主要取决

于光的波长λ 和光束与物体移动方向的夹角ϕ。



LSV-A-110 接线箱

接线箱已经完全布线，可立即投入

使用，并包含一个完整的端子块、

一个通用电源和网络连接器。

LSV-A-122 冷却板

保持测速仪在其工作温度范围内，

即使在高温环境下也是如此。

LSV-A-120  带快速更换窗口的空气

吹扫单元

空气动力学优化，前置空气吹扫，保

持光学窗口无尘无蒸汽。清洁或更换

时，快速释放窗口可以轻松更换。

LSV-A-124 安装套件

方便轻松集成到任何测厚仪 型架中。内置的C

冷却板保持测速仪在其工作温度范围内。

LSV-A-121 热保护壳

为了在极端环境中进行测量， 开发Polytec

了高性能的热保护壳。使用这种外壳和可选

的热防护罩， 可以在板坯连铸线上方操LSV

作，无需额外保护。

LSV-A-130 调整/安装平台

三轴可调，简化了与测量对象相关

的 传感器的精确对准。LSV
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