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Prozessanalytik:
universell und effizient
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Polytec Advanced Spektrometer (PAS-Systeme) eroffnen zahlreiche
Maoglichkeiten fiir Verbesserungen im Produktionsumfeld: von der
Wareneingangskontrolle bis zur Endkontrolle.

Der entscheidende Vorteil der Prozessanalytik gegentiber der konventionellen
Qualitatskontrolle im Labor ist die automatisierte Echtzeitsteuerung von
Produktionsprozessen. Neben der Sicherstellung einer konstanten Produkt-
qualitat kann auch der Produktionsprozess selbst iberwacht und optimiert
werden. Prozessanalytik ermdglicht hochwertige, kostengiinstige und
komfortable Losungen, die eine schnelle Rentabilitdt der Investitionen
ermdglichen. Die Technologie kann auf mehreren Ebenen der Produktionskette
eingesetzt werden: Wareneingangskontrolle, Prozesskontrolle und Endprodukt-
klassifizierung. Viele relevante Parameter kdnnen aus einer einzigen Messung
abgeleitet werden. Zum Beispiel sind qualitative und quantitative chemische
Analysen typische Anwendungen.

Diodenzeilen-Spektroskopie

Die optische Spektroskopie ist
eine weitverbreitete Methode
in der Analytik. Besonders wenn
sie auf Diodenzeilen-Technologie
basiert, liefert sie auch bei hohen
Messraten zuverldssige Ergeb-
nisse.

Vorteile der Spektroskopie
im Prozess

= Uberwachnung in Echtzeit

m  Zerstoérungsfreie Messung,
ohne Probenvorbereitung
und Abfallentsorung

m  Erhohte Effizienz und Kosten-
reduzierung z.B. durch
Verringerung von Ausschuss,
Standzeiten, optimierte Rei-
nigungszyklen, geringere
Laborkosten, automatisierte
Dokumentation

= Statistische Auswertung der
Messreihen und Trend-Chart
Analyse

m  Bewadhrte Technologie in
Agrar, Lebensmittel, Chemie
und pharmazeutischem
Umfeld



Das Systemkonzept:
modular fur jede Anforderung

Als Hersteller hochwertiger optischer
Messgerate bietet Polytec individuell
konfigurierbare Spektrometersysteme
fiir optimierte anwenderspezifische
Losungen im Produktionsumfeld.



Modulare Spektrometersysteme:
Konzipiert fiir Flexibilitat und Préazision

PAS-Systeme sind so konzipiert, dass sie flexibel konfiguriert werden
kénnen, um den bestméglichen Lésungsansatz fir kundenspezifische
Fragestellung im Produktionsprozess zu bieten. Individuelle Kombina-
tionen aus der am besten geeigneten Sonde, Spektrometer und Software
erfillen die Anforderungen der verschiedenen Anwendungen. Jede
Komponente ist standardisiert, um eine hohe Prazision und eine einfache
Handhabung bei der Prozessintegration zu gewdhrleisten. Die PAS-Sys-
teme basieren auf modernster Technologie und bieten anwenderoptimi-
erte Losungen, die dennoch sicher und einfach zu integrieren sind.

Vorteile des modularen
Systemkonzepts:

Standardisierte Ausristung und
Softwareplattform mit:

m Hoher Flexibilitdt

m Leichter Integration

m Vereinfachter Bedienung



Die Basis: hochwertige Komponenten

Die PAS-Systeme und deren optische und elektronische Komponenten werden im eigenen Haus entwickelt
und hergestellt. Wir kennen unsere Produkte bis auf die kleinste Schraube. Alles ist genau aufeinander abge-
stimmt, um eine hohe Zuverlassigkeit und eine schnelle und kompetente Kundenbetreuung zu erreichen.

Optimierte Systemintegration:
die Sonden

Die richtige Probenprasentation ist der Schlussel zum
erfolgreichen Betrieb des Systems. Eine Vielzahl speziali-
sierter Sonden fir unterschiedliche Probeneigenschaften
und Einbausituationen stehen zur Verfiigung.

Schnelle, sensitive und prazise Messungen:
die Spektrometer

Die Diodenzeilen-Technologie kombiniert mit einem
Transmissionsgitter ermdglicht den PAS-Spektrometern
eine schnelle und zuverldssige Datenerfassung. Zwei op-
timierte Spektralbereiche und unterschiedliche Stromver-
sorgungsoptionen sind verftigbar.




Direkte, relevante Ergebnisse:
die Software

Je nach Anwendungsfall stehen spezielle Software-
I6sungen fur die Datenerfassung bereit:

= Softwareplattform fir die Laboranalyse

®  multivariate Datenanalyse fir Methodenentwicklung
= Software flr Prozesssteuerung.




PAS-Systeme fiir die Inline-
Qualitatskontrolle konnen fiir
zahlreiche Anwendungen aus
den Bereichen Lebensmittel-
herstellung, Agrarwirtschaft,
chemische Industrie und Kunst-

stoffindustrie eingesetzt werden.

Eine addquate Probenpréasentation ist der Schliissel zum erfolgreichen
Betrieb des Systems. Zur Anpassung an unterschiedliche Probeneigen-
schaften und Einbausituationen ist eine Vielzahl von Spezialsonden

erhaltlich.

Zu den Analyseanwendungen
zéahlen zum Beispiel:

m  Feststoffe (z.B. Schittgut, Pulver,
Endlosbahnen)

m  Flussigkeiten (z.B. Fluide,
Suspensionen, Dispersionen
oder pastdse Medien)

Unsere Sonden sind speziell fur
industrielle Anwendungen entwickelt
und erfiillen hohe Anforderungen.

Sie sind resistent gegen Staub,
Feuchtigkeit, Druck und Temperatur
und erfilllen die géngigen Produk-
tions- und Sicherheitsvorschriften.
Der Einsatz in Explosionsschutzzonen
ist ebenfalls moglich.



Sonde fiir beriihrungslose
Messungen PAS-H-A03

Reflexionssonde fiir Messungen Uber Distanzen
(Forderbénder, Bahnanwendungen etc.)

Kombinierte Beleuchtungs- und Sensoreinheit fiir
Abstande von 100 bis 500 mm.

Automatische Systemreferenzierung
20 mm Messfleckgrolte

® |ntegrierte 20 W Wolfram-Halogen-Lichtquelle
fUr die Probenbeleuchtung

= SMA 905 Lichtwellenleiter-Anschluss

m |ndustrielle Schutzklasse P64

m Gehduse aus rostfreiem Stahl oder eloxiertem
Aluminium

Tauchsonden

Fur Messungen von verschiedenen Fluiden stehen
kundenspezifische Tauchsonden auf Basis von Reflek-
tionsmessung zur Verfligung.

Robuste Edelstahlkonstruktion mit Saphirfenster
Spezielle "9 um 1"-Faserkonfiguration fir opti-
miertes Signal-zu-Rausch Verhaltnis.

m Variable Flansche fur einfache Montage

Kontaktsonde PAS-H-B04

Reflexionssonde fiir Messungen Uber kurze Distanzen
oder in direktem Kontakt mit der Probe
(Rohre, Rutschen, Trichter etc.)

Kombinierte Beleuchtungs- und Sensoreinheit fir
Abstédnde von 0 bis 50 mm.

Automatische Systemreferenzierung

Integrierte 10 W Wolfram-Halogen-Lichtquelle zur

Probenbeleuchtung

ATEX und IECEx konform @

SMA 905 Lichtwellenleiter-Anschluss

Industrielle Schutzklasse IP66 / IP68

Gehduse aus rostfreiem Stahl oder eloxiertem

Aluminium mit Saphirfenster

m  Prozessoptimierter Flansch und Adaptions-
schnittstellen

Variable Optiken

Sonden fiir Messungen in Transmission (z.B. Flissigkeiten)
und Reflexion (z.B. Feststoffen) mit Gehduse aus Stahl oder
Aluminium.

= Kundenspezifischer Beleuchtungsdurchmesser und
Fokus zum Analysegut

Achromatische Optik

Geeignet fir hohe Umgebungstemperaturen (<280 °C)
SMA 905 Lichtleiteranschluss

Integrierte Lichtquelle im Spektrometer, optional mit
externer Lichtquelle konfigurierbar



PAS-Systeme bieten eine optimale
Losung fir die NIR-Prozessanalytik.
Basierend auf Diodenzeilen-Tech-
nologie kombiniert mit einem Trans-
missionsgitterdesign fur maximale
Lichtausbeute werden PAS-Spek-
trometer fur die schnelle und zuver-
lassige Datenerfassung eingesetzt.
Die Verwendung von fasergekop-
pelten Sonden erméglicht eine
flexible Integration in verschiedene
Messszenarien

Prazisionsspektrometer mit vordefinierten Spektralbereichen fiir
optimale Ergebnisse: zuverldassige Messungen im Prozess und im

Labor

Merkmale:

m Standardisierte Spektralbereiche

® [nnovatives Design des
Transmissionsgitters

m  Hohe Messrate in Millisekunden

®  Hervorragende Sensitivitat und
Langzeitstabilitat

m  CleichméRige optische Auf-
|6sung an der theoretischen
Grenze

Aktiv gekihlte Diodenzeile fur
optimales Signal-zu-Rausch-
Verhaltnis

Auberst geringe Streulichtanteile
SMA 905 Faseranschlisse
Ethernet-Schnittstelle



Modell Spektralbereich Detektor  Pixel Auflésung Gehause

PAS-2121 NIR Spektrometer 1100 to 2100 nm InGaAs 256 < 8.0nm 1/219 Zoll
PAS-2120 NIR Spektrometer 1100 to 2100 nm InGaAs 256 < 8.0nm 19 Zoll
PAS-1751 NIR Spektrometer 850 — 1650 nm InGaAs 512 <4.0nm 1/219 Zoll
PAS-1721 NIR Spektrometer 850 — 1650 nm InGaAs 256 <7.0nm 1/2 19 Zoll
PAS-1720 NIR Spektrometer 850 -1650 nm InGaAs 256 <7.0nm 19 Zoll

Gehause und Stromversorgung

Die PAS-Systeme sind mit einem internen Spannungseingang (+12 VDC und +24 VDC) fur Industrieschranke erhaltlich.
Ein externes Netzteil mit einem Eingangsspannungsbereich zwischen 100 V und 240 V ist verfigbar und bietet damit
ideale Voraussetzungen flir mobile Anwendungen.

PSS-M Polychromator

Das Herzstiick unserer NIR-Spektrometersysteme ist der PSS-M-Polychromator, den wir bei uns entwickeln und
herstellen. Er passt perfekt zu vielen OEM-Anforderungen und wird mit hervorragender technischer Unter-
stiitzung angeboten.

Merkmale: Vorteile:

m  Transmissionsdesign fir maximale Empfind- Hervorragende Empfindlichkeit fir kurze
lichkeit und extrem geringes Streulicht Integrationszeiten und hohe Spektrenraten

m |ntegrierter Verschluss fir Dunkelsignal Enge spezifizierte Wellenldangenbereiche
Messung Ideal fur die Ubertragung von Kalibrierungen

m  CleichméRige optische Auflésung an der SMA-905 Anschluss fur Standardfasern
theoretischen Grenze Bequeme elektronische und mechanische

= Vorjustiert und geliefert mit Wellenldngen- Integration
kalibrierungsdaten (A A < £ 0,5 nm)

= Vorbereitet fir die Verwendung mit ver-
schiedenen Sensorelektroniken

MaRgeschneiderte Losungen:

Wir bieten kundenspezifische OEM-Lésungen fur Systemlieferanten mit besonderen Anforderungen
an Qualitat und Preis.

m  Optisches Design (Spektralbereich, optische Auflésung, Empfindlichkeit usw.)
m  Entwicklung der mechanischen und elektronischen Integration
= Serienfertigung
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Software

Je nach lhren Bediirfnissen haben wir spezielle Softwarel6sungen
fiir Labordatenerfassung, multivariate Datenanalyse und Prozess-
steuerung.

G Paytec Moasuremant

— Moisture 123 %8089
Protein N %S0®

Labor- und Industrieanwendun-
gen unterscheiden sich nach den
typischen Mess- und Ausgabeauf-
gaben. Fir die Datenerfassung im
Labor bieten unsere Softwarepakete
umfangreiche Optionen fur eine
schnelle, einfache und damit effi-
ziente Datenerfassung und Darstel-
lung.

Fir industrielle Inline-Anwendungen
bieten wir konfigurierbare Losungen,
die den spezifischen Messaufbau
steuern und die Kommunikation mit
dem Prozessleitsystem tUbernehmen.
Unser Software-Portfolio wird er-
ganzt durch eine Palette kompatibler
Pakete multivariater Daten-Analyse-
Anbieter.




PAS S-DRV

PAS-S-DRV bietet mehrere Moglich-
keiten zur Implementierung von
Hardware-Treibern in lhre eigene
Software.

Merkmale:

m _NET Treiber fur grundlegenden
Geratezugriff

m  Die Treiberschnittstelle unterstutzt:
Polytec Spektrometersysteme
und Spektrometersimulation
sowie Polytec Multiplexer und
Sensorkdpfe mit integrierter
Referenz

Polytec PSE Server Demo Client
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Das Softwarepaket PAS SERVER wird
fur die routinemaRige Inline-Analyse
in Prozessumgebungen verwendet.

Merkmale:

Vollautomatischer Systembetrieb
Verschiedene Benutzerober-
flachen (Clients oder tUber PLC)

m  Hochentwickelte Datenvorbe-
handlung

m  Chemometrische Standardvor-
hersagen (DLL)

= Warn- und Alarmschwellen

m  Unterstitzt zahlreiche analoge
und digitale SPS-Schnittstellen

Multivariate Datenanalyse fiir Labor- und Prozessspektroskopie

PAS-Systeme sind voll kompatibel mit chemometrischen Standard Soft-
warepaketen flr die komfortable multivariate Datenanalyse von spektroskopis-
chen Messungen. Diese Pakete kdnnen erfolgreich eingesetzt werden fir
chemometrische Methodenentwicklung sowie fir Inline-Vorhersagen in der

Prozessanalytik.

Die Polytec Spektrometersoftware ist mit folgenden chemometrischen
Softwarepaketen externer Partner kompatibel:

Camo (Unscrambler® X )
Sensologic (Calibration Wizard)
Umetrics (Simca)

Matlab

Python

CRAN R-Project
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PAS LABS

Die Laborsoftware PAS LABS ist fur spek-
troskopische Zwecke geeignet. Sie bietet
einen automatisierten Systembetrieb
und einfache Datenerfassung.

Merkmale:

Verbesserte Systembedienung mit
vorkonfigurierten Messroutinen
Einfache Datenspeicherung

fUr spatere chemometrische
Methodenentwicklung

®  Multivariate Datenanalyse fur Labor-
und Prozessspektroskopie




Diodenzeilen-Spektroskopie:
vielseitig und robust

Die Kernkomponente unseres NIR-Spektrometersystems ist der PSS-Polychromator. Diese Baugruppe kom-
biniert fortschrittliche Diodenzeilen- und 3D-Transmissionsgittertechnologie. Vorteil dieser Technologie
ist ein optimierter Lichtdurchsatz, welcher sich aus der héheren RegelméRigkeit von VPH-Gittern (Volume
Phase Holographic Gratings) ergibt. Die Gitterstruktur wird zuséatzlich mit einer Antireflexbeschichtung
versehen, was den Wirkungsgrad steigert und damit eine hohere zeitliche Auflosung ermoglicht. Der
PSS-Polychromator ist dadurch unempfindlicher gegeniiber Temperaturschwankungen und Vibrationen.



Beriihrungslose Sonden

Berthrungslose Inline-Kontrolle
von Endlosbahnen oder festen
Materialien wie Schuttgut auf

Forderbandern oder Rutschen.

Kontaktsonden

Kontaktmessungen von Pulvern
und L&sungen wie Flissigkeiten,
Dispersionen und pastdsen Medi-

en. &

Tauchsonden

Direkte Inline-Analytik von
Flussigkeiten z.B. in Bioreaktoren,
Pipelines oder Gefalken.
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Hightech fir Forschung und Industrie.
Vorreiter. Innovatoren. Perfektionisten.
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