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Schwingungsanalyse auf gliuhend heil3en
Oberflachen auch uber 3000°C //

HERAUSFORDERUNGEN DER SCHWINGUNGS-
ANALYSE BEI EXTREMEN TEMPERATUREN

Die bertihrungsfreie Schwingungsmessung an extrem heif3en
Komponenten stellt eine besondere Herausforderung in der

modernen Messtechnik dar. Insbesondere in der Luft- und
Raumfahrt, der Energietechnik und der Materialforschung sind
Bauteile oft extremen thermischen Belastungen ausgesetzt,
bei denen konventionelle Schwingungsaufnehmer versagen
oder die Schwingung der Struktur durch Massebeladung
verfélschen wirden.

Laser-Doppler-Vibrometer (LDV) mit Heterodyne-Interferometrie
und QTec® Technologie bieten hier eine einzigartige Lésung:

Sie ermdglichen prazise Schwingungsmessungen auch auf weif3-
glihenden Oberflachen mit Temperaturen weit Giber 1000°C
ohne jeglichen physischen Kontakt.

DIE QTEC® TECHNOLOGIE -
REVOLUTIONARE RAUSCHUNTERDRUCKUNG

Die patentierte QTec® Technologie von Polytec reduziert
wirkungsvoll das Rauschen bei der Schwingungsmessung

auf technischen Oberflachen und ermdéglicht damit héchste
Signalqualitat. Dazu verwenden QTec® Vibrometer ein innova-
tives Mehrkanal-Interferometer mit Empfangsdiversitat, um

die besten Messwerte aus verschiedenen Perspektiven fir ein
konsistentes Ergebnis zu rekombinieren. Hierdurch wird die
Wahrscheinlichkeit fir dunkle Speckles und damit Signalausfalle
drastisch reduziert.
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Messaufbau fur Hochtemperatur-
anwendungen //

Das Beispiel einer Glihwendel einer Halogenbirne demonstriert ein-
drucksvoll die Leistungsfahigkeit der Polytec Vibrometer bei
extremen Temperaturen. Bei Nennspannung erreicht die Glihwendel | 2 LBl — LIy 1. A
Temperaturen zwischen 2700°C und 3000°C - selbst diese & cntwicng oo Spedroma bt et htBer werdonder Oterfnce o Typenes Seningunge Spekrommbestomton oo s
hellstrahlenden Objekte konnen problemlos gemessen werden.

ERKLARUNG 1M 1098765 43 210 Indizes

+

Die Kurven mit den Indizes 0-11 entsprechen immer héher
werdenden Temperaturen. Es ist klar zu sehen, wie sich die
Resonanzfrequenz zu niedrigeren Frequenzen verschiebt und
auBerdem die Dampfung (als Verhaltnis von Hohe zu Breite der
Peaks) zunimmt. Dies erklart sich durch das heiBe und damit
weicher werdende Material der Glihwendel.

DER MESSAUFBAU UMFASST:
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. . . .. L. . 6 Zoom in das gemessene Frequenzspektrum im Bereich von 2-2,5 kHz
/| VibroScan QTec Xtra Scanning-Vibrometer - fir flachige Schwingungsanalysen

/| Close-up Unit — mit spezieller Linse fiir detaillierte Messungen kleiner Strukturen
/| Stapelpiezo-Anregung - Uber den eingebauten Signalgenerator
/| Berthrungsfreie Laserfokussierung — auf die gliihende Wendel

uGIthendel der gemessenen Halogenbirne.

Pro Wicklung wird an einem Punkt gemessen. Messel’gebnisse und Temperatureinﬂu'sse //

Bei steigender Temperatur zeigen sich charakteristische Materialveranderungen:

1. Verschiebung der Resonanzfrequenzen zu niedrigeren Frequenzen

2. Zunahme der Dampfung (erkennbar am Verhéaltnis von Héhe zu Breite der Resonanzpeaks)
]

srnrnn T O
LT R

i
penn S

3. Veranderung der mechanischen Eigenschaften durch thermische Erweichung

Diese temperaturabhdngigen Eigenschaften kénnen mit einem QTec Scanning-Vibrometer einfach
und zuverlassig auch auf diesen extrem heien Oberflachen analysiert und dokumentiert werden.

E VibroScan QTec Xtra mit Close-up Unit auf eine Glihbirne ausgerichtet E Kamerabilder des Vibrometers bei langsam
steigender Bestromung
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Zusammenfassung //

Die Laser-Doppler-Vibrometrie mit QTec® Technologie etabliert sich
als Standardverfahren fir Schwingungsmessungen unter extremen
thermischen Bedingungen. Die berthrungslose und rickwirkungs-
freie Messtechnik ermdglicht prazise Analysen bei Proben mit Gber
3000°C Oberflachentemperatur und eroffnet neue Maglichkeiten in
der Hochtemperatur-Materialforschung, Turbinentechnik und Quali-
tétssioh@ung.
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